Claims of DE2805676 



1 . Verfahren zum Einfrieren von Tropfen eines fliissigen Erzeugnisses, die in rascher Folge in 
ein Kiihlmittel von jeder mehrerer in Horizontalabstand angeordneter Stellen iiber einem 
freien Oberflachen teil des Kuhlmittels abgetropft werden, dadurch gekennzeichnet , daB man 
eine verhaltnismaflig tiefe Schicht des Kuhlmittels verwendet, die in einem Behalter oder 
GefaB enthalten ist, und daB man eine relative Horizontalbewegung zwischen den Stellen und 
dem Kiihlmittel an dem freien Oberflachenteil derart vorsieht, daB man in der 
Kiihlmittelschicht Horizontalabstande zwischen aufeinanderfolgenden Tropfen von jeder der 
genannten Stellen her vorsieht. 

1 . Procedure for freezing drops of a liquid product, which is dripped rapidly into a 
cooling agent arranged in several places, each with horizontal distance, over a free 
surface part of the cooling agent, characterized by the fact that one uses a relatively 
deep layer of the cooling agent, which is contained in a container or a cask, and that 
one in such a manner ensures a relative horizontal movement between the drip off 
places and the cooling agent at the free surface part that one ensures horizontal 
distances between successive drops of everyone of the places mentioned, in the 
cooling agent layer. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB man die gefrorenen Tropfen des 
fliissigen Erzeugnisses aus dem unteren Teil des BeMlters oder GefaBes durch einen 
Abgabekanal entnimmt, der mit dem unteren Teil des Behalters in Verbindung steht und sich 
nach oben bis zu einer Stelle oberhalb des freien Oberflachenteils des Kuhlmittels erstreckt. 



2. Procedure according to claim 1 , characterized by the fact that one takes the frozen 
drops of the liquid product out of the lower part of the container or cask by a delivery 
channel, which is connected with the lower part of the container and is extended 
upward to a place above the free surface part of the cooling agent. 



3 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man einen 
Behalter oder ein Gefafl verwendet, in dem der innere Oberflachenteil, der den freien 
Oberflachenteil des Kiihlmittels einschlieBt, eine Rotationsflache ist, und daB man Kiihlmittel 
an dem freien Oberflachenteil und beziiglich des Behalters oder GefaBes in Drehung versetzt. 

3. Procedure according to one of the claims 1 or 2, characterized by the usage of a 
container or a cask, in which the inside of the surface part, which includes the free 



surface part of the cooling agent, is a rotation surface, and that one makes the 
cooling agents at the free surface part and the container or cask turn.? vent til den 
danske udgave foreligger. 



4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Drehung mittels eines Riihrers 
vorgesehen wird, der im Kuhlmittel angeordnet ist. 



4. Procedure according to requirement 3, characterized by the fact that the turn is 
provided by means of a mixer, which is placed in the cooling agent. 



5. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB man das flussige 
Erzeugnis von Stellen her eintropft, die in Umfangsrichtung mit Abstand langs wechselseitig 
konzentrischer Kreise angeordnet sind, die koaxial zur Rotationsflache sind. 



5. Procedure according to one of the claims 3 or 4, characterized by the fact that one 
introduces the liquid product in drops from places, which are arranged along mutually 
concentric circles in circumferential direction with distance, which are coaxial to the 
surface of revolution. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 5, mit einer 
Tropfeinrichtung zum Eintropfen eines flussigen Erzeugnisses in rascher Folge von je einer mehrerer 
mit Horizontalabstand angeordneter Stellen, gekennzeichnet durch einen Behalter oder ein GefaB (10) 
zur Aufnahme einer Tiefenschicht eines Kuhlmittels (17), und eine Einrichtung (22), um eine relative 
Horizontalbewegung zwischen den Abtropfstellen (18) und dem Kuhlmittel an dessen freiem 
Oberflachenteil derart vorzusehen, daB in der Kuhlmittelschicht ein Horizontalabstand zwischen 
aufeinanderfolgenden Tropfen von jeder der Stellen her vorgesehen wird. 

6. Device for the execution of the procedure according one of the claims 1 to 5, with 
a dripping mechanism for dripping a liquid product rapidly into several places, each 
with horizontal distance characterized by a container or a cask (10) for the 
absorbtion? of a depth layer of a cooling agent (17), and a mechanism (22) in order 
to ensure a relative horizontal movement between the drip off places (18) and the 
cooling agent at its free surface part in such a way that a horizontal distance between 
the successive drops is ensured in the cooling agent layer. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch einen Abgabekanal (13) fur das Erzeugnis, der 
mit dem unteren Teil des Behalters oder GefaBes (10) in Verbindung steht und sich nach oben bis zu 
einer Stelle oberhalb des freien Oberflachenteils der Kuhlmittelschicht erstreckt und vom Inneren des 
Behalters in einem Tiefenbereich getrennt ist, der die Tiefe des freien Oberflachen teils mit 
einschliefit. 



7. Device according to claim 6, characterized by a delivery channel (13) for the 
product, which is connected with the lower part of the container or cask (10) and 
extends upward to a place above the free surface part of the cooling agent layer and 
is separate from the inside of the container in a depth range, which partly includes 
the depth of free surfaces. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch eine Fordereinrichtung (14), die sich vom 
unteren Teil des Behalters (10) durch den Abgabekanal (13) bis zu einer Stelle oberhalb des freien 
Oberflachenteils des Kuhlmittels (17) erstreckt. 

8. Device according to claim 7, characterized by a conveyer system (14), which 
extends from the lower part of the container (10) by the delivery channel (13) up to a 
place above the free surface part of the cooling agent (17). 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Fordereinrichtung ein 
Schneckenforderer (14) ist. 

9. Device according to claim 8, characterized by the fact that the conveyer system is 
a conveyor screw (14). 



10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der innere 
Oberflachenteil des Behalters oder GefaBes (10), der den freien Oberflachenteil des Kuhlmittels (17) 
einschlieBt, eine Rotationsflache ist, und daB die bewegliche Einrichtung eine Einrichtung (22) 
aufweist, um das Kuhlrnittel an den freien Oberflachenteil angrenzend in Drehung zu versetzen. (fa 
den til at dreje) 

10. Device according to one of the claims 6 to 9, characterized by the fact that the 
internal surface part of the container or cask (10), which includes the free surface 
part of the cooling agent (17), is a rotation surface, and that the mobile mechanism 
constitutes a mechanism (22), to make the cooling agent adjacent to the free surface 
turn. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Dreheinrichtung einen Riihrer 
(22) aufweist, der im Behalter (10) unterhalb des freien Oberflachenteils des Kuhlmittels (17) 
angeordnet ist. 

11. Device according to claim 10, characterized by the fact that the rotation device is 
equipped with a mixer (22), which is placed in the container (10) below the free 
surface part of the cooling agent (17). 



12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abtropfstellen (18) in Umfangsrichtung mit Abstand langs wechselseitig konzentrischer Kreise 
angeordnet sind, die koaxial zur Rotationsflache verlaufen. 

12. Device according one of the requirements 10 or 1 1 , characterized by the fact that 
the drip off places (18) are arranged along mutually concentric circles in 
circumferential direction with distance, coaxially to the rotation surface. 
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Anspriiche 



Qj Verfahren zum Einfrieren von Tropfen eines fliissigen 
Erzeugnisses, die in rascher Folge in ein Kiihlmittel v'on 
jeder mehrerer in Horizon talabstand angeordneter Stellen 
iiber einem freien Oberf lachenteil des Kiihlmittel s abgetropft 
werden, dadurch gekennzeichnet , da8 man 
eine verhaltnismMSig tiefe Schicht des Kuhlmittels verwen- 
det, die in einem Behalter oder GefaB enthalten 1st, und 
daB man eine relative Horizontalbewegung zwischen den Stel- 
len und dem Kiihlmittel an dem freien Oberf lachenteil der- 
art vorsieht, daB man in der Kiihlmittelschicht Horizontal- 
abstande zwischen auf einanderf olgenden Tropfen von jeder der 
genannten Stellen her vorsieht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
man die gefrorenen Tropfen des fliissigen Erzeugnisses aus 
dem unteren Teil des Behalters oder GefaBes durch einen Ab- 
gabekanal entnimmt, der mit dem unteren Teil des Behalters 
in Verbindung steht und sich nach oben bis zu einer Stelle 
oberhalb des freien Oberf lachenteils des Kuhlmittels er- 
streckt. 



809833/0971 

ORIGINAL INSPECTED 



2805676 



3- Verfahren nach eineia der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB man einen Behalter oder ein GefaB ver- ■ 
wendet, in dem der innere Oberflachenteil, der den freien 
Oberflachenteil des Kvihlmittels einschlieBt, eine Rotationsflache 
1st, und dafi man Kuhlmittel an dem freien Oberflachenteil 
und beziiglich des Behalters oder GefaBes in Drehung versetzt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Drehung mittels eines Riihrers vorgesehen wird, der 
im Kuhlmittel angeordnet ist. 

5- Verfahren nach einem der Ansprtiche 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB man das fliissige Erzeugnis von stellen 
her eintropft, die in Umf angsrichtung mit Abstand langs 
wechselseitig konzentrischer Kreise angeordnet sind, die 
koaxial zur Rotationsflache sind. 

6- Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 1 bis 5, mit einer Tropf einrichtung zum 
Eintropfen eines fliissigen Erzeugnisses in rascher Folge 
von je einer mehrerer mit Horizontalabstand angeordneter 
Stellen, gekennzeichnet durch einen Behalter oder ein GefaB 
(10) zur Aufnahme einer Tief enschicht eines Kiihlmittels 
(17), und eine Einrichtung (22), urn eine relative Horizontal- 

bewegung zwischen den Abtropf stellen (18) und dem Kuhlmit- 
tel an dessen freiem Oberflachenteil derart vorzusehen, daB 
in der Kuhlmittelschicht ein Horizontalabstand zwischen 
aufeinanderfolgenden Tropfen von jeder der Stellen her 
vorgesehen wird. 

7- Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch 
einen Abgabekanal (13) fur das Erzeugnis, der mit dem unte- 
ren Tell des Behalters oder GefaBes (10) in Verbindung steht 
und sich nach oben bis zu einer Stelle oberhalb des freien 
Oberflachenteils der Kuhlmittelschicht erstreckt und vom 
inneren des Behalters in einem Tiefenbereich getrennt ist, 
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der die Tiefe des freien Oberf lachenteils mit einschliefit. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch 
eine Fordereinrichtung (14), die sich vom unteren Teil des 
Behalters (10) durch den Abgabekanal (13) bis zu einer 
Stelle oberhalb des freien Oberf lachenteils des Kuhlmittels 
(17) erstreckt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die FGrdereinrichtung ein Schneckenforderer (14) ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der innere Oberf ISchen teil 

des Behalters oder GefaBes (10), der den freien Oberf lachen- 
teil des Kuhlmittels (17) einschlieBt, eine Rotatdonsflaclie ist, 
und daB die bewegliche Einrichtung eine Einrichtung (22) 
aufweist, urn das Kuhlraittel an den freien Oberf lachenfceil 
angrenzend in Drehung zu versetzen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dreheinrichtung einen Ruhrer (22) aufweist, der im 
BehSlter (10) unterhalb des freien Oberf lachenteils des 
Kuhlmittels (17) angeordnet ist. 

1 2 . Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 0 oder 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abtropf stellen (18) in 
Umfangsrichtung mit Abstand langs wechselseitig konzen- 
trischer Kreise angeordnet sind, die koaxial zur Rotationsflache 
verlaufen. 

********** 
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Verfahren und Vorrichtung zum Einfrieren von Tropfen 
eines fliissigen Erzeugnisses 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Einfrieren von Tropfen eines fliissigen Erzeug- 
nisses, wie etwa Blut, Bakterienkulturen, Hefe, GetrHnkkon- 
zentrafce usw. , urn ein granuliertes gefrorenes Erzeugnis zu 
beschaffen. 



Es ist bekannt, ein derartiges gefrorenes Erzeugnis in 
Laboratoriumsmafistab dadurch herzustellen, dafl man das 
fliissige Erzeugnis aus einer Pipette in einen beekenfOrmi- 
gen Behalter eintropft, der ein verflUssigtes Gas mit nie- 
drlgem Siedepunkt enthMlt, wie etwa verflilssigten Stick- 
stoff. Aufgrund der niedrigen Temperatur des verflussigten 
Gases Oder Kiihlmittels verfestigen sich die fliissigen Tropfen 
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sehr rasch, wenn sie in Beruhrung mit dem Kiihlmittel gelan- 
gen, und die gefrorenen Flussigkeitstropf en sammeln sich 
am Boden des Behalters an. Von Zeit zu Zeit ist es notwen- 
dig, das Verfahren zu unterbrechen , so daB das gefrorene 
Erzeugnis vom Boden des Behalters mittels eines perforier- 
ten Loffels oder eines anderen geeigneten Gerates entfernt 
werden kann. Infolge seiner niedrigen Erzeugungsrate und 
seiner diskontinuierlichen Eigenart ist dieses bekannte 
Verfahren naturlich fur die Verwendung in der industriellen 
Fertigung nicht geeignet. 

Ein Tropf engefrierverfahren, das eine hohe Produktsionrate 
gestattet, ist allerdings aus US-PS 3 344 617 bekannt. 
Entsprechend dem in dieser Druckschrift beschriebenen 
Verfahren wird ein einzuf rierendes Erzeugnis in einen flachen 
Strom kryogener Fliissigkeit oder eines Kiihlmittels von 
mehreren Abtropf stellen her eingetropft. Der Strom des 
Kuhlmittels fQrdert die fliissigen Tropfen und entfernt sie 
soralt fortlaufend von der Stelle unterhalb der Abtropfstel- 
len, wo sie ursprunglich in Beriihrung mit dem Kiihlmittel 
gelangen, und die gefrorenen Tropfen werden dann spater 
aus dem Kiihlmittel strora entfernt. Die kontinuierliche Ent- 
fernung der fliissigen Tropfen von den Stellen, an denen sie 
ursprunglich in Beruhrung mit einem Ktihlmittelstrom gelan- 
gen, verhindert, daB nachfolgende fliissige Tropfen in Be- 
rfihrung miteinander gelangen und aneinander anhaften, selbst 
wenn die Tropf geschwindigkeit oder Tropf frequenz hoch ist. 
Dementsprechend erm5glicht dieses bekannte Verfahren eine 
ziemlich hohe Produktionsrate . Allerdings bedeutet der 
kontinuierliche Umlauf des Kuhlmittels den Verdampfungs- 
verlust einer verhaltnismaBig groBen Kiihlmittelmenge . Ferner 
sind spezielle Einrichtungen zum Trennen der gefrorenen 
fliissigen Tropfen aus dem Kiihlmittelstrom erf orderlich, 
und in Fallen, in denen eine Pumpe verwendet wird, urn den 
Kiihlmittelstrom vorzusehen, kann diese Pumpe infolge der 
normalerweise auBergewohnlich niedrigen Temperaturen des 
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zu pvnnpenden Kiihlmittels AnlaB 2U Schwierigkeiten geben. 

Das erfindungsgemMfie Verfahren gehort der Art an, bei der 
Tropfen eines fliissigen Erzeugnisses in rascher Fo lge von 
It I -hrerer in Hori 2 ontalabstand angebrachter Stellen 
oberhalb eines freien Oberf lachenteiles des Kuhlmittels 
abgetropft werden, und die Erfindung hat Z um Ziel, ein 
Verfahren vorzusehen, das nicht die oben aufge.eigten Nach- 
telle aufweist. 

Das erfindungsgemMfie Verfahren 1st dadurch gekennzeichnet, 
dafi man eine verhaltnismafiig tiefe Schicht an Kuhlmittel 
verwendet, die in einem Behalter oder Gefafi enthalten 1st, 
und da B man eine horizontale Relativbewegung 2w . schen 
Stellen und dem Kuhlmittel am freien Oberf lachenteil vor- 
sxeht, um in der Ktthlmittelschicht Horizontalabstande 
swischen aufeinanderfolgenden Tropfen -von jeder der stellen 
vorzusehen. 

Beim erfindungsgemafien Verfahren 1st das verwendete Kiihl- 
mittel in einem Behalter oder Gefafi in einer derartigen 
Menge enthalten, dafi eine tiefe, fliissige Schi cht an Kuhl- 
mittel hierin vorgesehen 1st. Aufgrund der relativen 
Horizontalbewegung zwischen den tropfenbildenden Stellen 
und dem Kiihlmittel an seinem freien Oberflachenteil kQnnen 
Tropfen in rascher Zeitfolge oder mit hoher Frequenz an ~ 
jedes der Tropf enbildungsste^n ausgebildet werden, ohne ir- 
gendeine wesentliche Gefahr, dafi ungefrorene nachfolgende 
Tropfen miteinander in Beriihrung gelangen und aneinander 
anhaften. Die gefrorenen, separierten Tropfen werden durch 
die Ktihlmittelschicht nach unten sinken und sich am unteren 
Teil des Behalters oder Gefafles ansammeln, von wo aus sie 
durch eine geeignete Einrichtung entfernt werden konnen. 
Der Behalter oder das Gefafi 1st vorzugsweise wSrmeisoliert 
um einen unzutraglichen Verdampfungsverlust des Kiihlmittels 
zu vermeiden. 
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Das Abtropfen des Erzeugnisses an den tropf enbildenden 
Stellen kann von Zeit zu Zeit unterbrochen werden, und die 
im unteren Teil des Behalters anges amine 1 ten gefrorenen 
Tropfen kQnnen dann durch eine geeignete Einrichtung ent- 
fernt werden, beispielsweise mittels eines gelochten LSffels. 
Urn eine kontinuierliche Fertigung gefrorener Tropfen zu 
erzeugen, und um den Verdampfungsverlust des Kiihlmittels 
noch welter auf ein Minimum zu reduzieren, kann das erfin- 
dungsgemSBe Verf ahren allerdings f erner die Entf ernung 
gefrorener Tropfen des genannten fltissigen Erzeugnisses 
vom unteren Teil des Behalters oder GefSBes durch einen 
Abgabekanal vorsehen, der mit dem unteren Teil des Behalters 
in Verbindung steht und sich nach oben bis zu einer Stelle 
oberhalb des freien Oberf IMchenteils des Kiihlmittels er- 
streckt. Die gefrorenen Tropfen konnen von Hand durch den 
Abgabekanal beispielsweise mittels eines gelochten LSffels 
oder eines anderen geeigneten Gerats entfernt werden. Die 
gefrorenen Tropfen werden allerdings vorzugsweise konti- 
nuierlich oder intermittierend mittels einer FSrdereinrich- 
tung wie etwa eines Schneckenforderers entfernt, die sich durch 
den Abgabekanal und in den unteren Teil des Behalters oder 
GefaBes erstreckt. 

Die relative Horizontalbewegung zwischen den tropfenbilden- 
den Stellen und dem Kiihlraittel an dem freien Oberf lachenteil 
der Gefriermittelschicht kann auf irgendeine geeignete Wei- 
se erzielt werden. Der innere Oberf lachenteil des Behalters 
oder GefaBes, der den freien Oberf lachenteil des Kiihlmittels 
einschlieBt, kann allerdings eine Rotationsflache sein, und in 
diesem Fall kann die Relativbewegung dadurch erzielt werden, 
daB man das Kiihlmittel, das an den freien Oberf lachenteil 
der Kiihlmittelschicht anschlieBt, beziiglich des Behalters 
oder GefaBes in Drehung versetzt. Die Drehbewegung des Kiihl- 
mittels kann dann derart in Bezug auf die Abtropfgeschwin- 
digkeit oder -frequenz an jeder der tropfenbildenden Stellen 
angepaBt werden, daB auf einanderfolgende Tropfen in Horizon- 
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talrichtung zueinander versetzt werden, wobei die Gefahr 
daB einige der ungefrorenen oder nur teilweise gefrorenen 
Tropfen miteinander in Beriihrung gelangen und aneinander 
anhaften, wesentlich verringert ist. Im Prinzlp kann d±e 
Drehung des Ktihlmittels auf mehrfache Weise erreicht war- 
den, beispielsweise dadurch, dafi man das Kuhlmittel im 
Behalter tangential ausgerichteten Kiihlmitteldilsen aussetzt 
Es W1 rd allerdings die Drehung vorzugsweise mittels eines 
Riihres vorgesehen, der im Kuhlmittel angeordnet ist. Der 
RUhrer kann mit wesentlichem Abstand unterhalb des freien 
OberflMchenteils des Ktthlmittels angeordnet sein, urn zu 
verhindem, daB er . in Beruhrung mit Tropfen ge - 
langt, die nicht v611ig gefroren oder verfestigt sind. In- 
folge der relativen Drehverlagerung zwischen den Fliissig- 
keitsschichten sollte der RUhrer normalerweise mit einer 
grSBeren Winkelgeschwindigkeit gedreht werden als die, die 
fur die Kuhlmittelschicht in der Nahe ihres freien Oberfla- 
chenteils erwiinscht ist. 

Entsprechend der Erfindung sind die tropfenbildenden Stel- 
len vorzugsweise in Umfangsrichtung mit Abstand lings 
wechselweise konzentrischer Kreise angeordnet, die zur Rota- 
ttonsflache koaxial sind. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Vorrichtung zum 
Einfrieren von Tropfen eines fliissigen Erzeugnisses; die 
Vorrichtung umfaflt einen Behalter oder ein GefaB zur Aufnah- 
me einer tiefen Kuhlmittelschicht, eine Tropfeinrichtung, 
die oberhalb eines freien OberflMchenteils der Kuhlmittel- 
schicht im Behalter angeordnet und dazu eingerichtet ist, 
Tropfen des fliissigen Erzeugnisses in rascher Folge an 
jeweils jeder von mehreren in Horizontalabstand angeord- 
neten Stellen zu erzeugen, sowie eine Einrichtung, urn 
eine horizontale Relatlvbewegung zwischen den tropfenbilden- 
den Stellen und dem Kuhlmittel am freien Oberf lachenteil 
vorzusehen, um in der Kuhlmittelschicht einen horizontalen 
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Zwischenraum zwischen aufeinanderfolgenden Tropfen von 
jeder der Stellen vorzusehen. 

Die Erfindung wird nun ferner unter Bezugnahme auf die 
ZeiChnung beschrieben, in der: 

Fig. 1 eine seitliche und teilweise geschnittene 

Ansicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer 
erf indungsgemaBen Vorrichtung ist, 

und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die in Fig. 1 gezeigte 

Vorrichtung ist. 



Die in der Zeichnung gezeigte Vorrichtung umfaBt einen nach 
oben offenen, im wesentlichen zylindrischen Behalter 10 mit 
einem trichterf ormigen unteren Teil 1 1 , der an seinem Boden 
einen geneigten, sich nach oben erstreckenden Kanal 12 
bildet, der sich in einen zylindrischen Abgabekanal 13 
off net. Eine Forderschnecke 14, die von einem Elektromotor 
15 angetrieben wird, erstreckt sich durch den Kanal 12 und 
den Abgabekanal 13. Die Vorrichtung wird von einem Rahmen 
mit Beinen 16 getragen, und ein Kiihlmittel oder eine kryo- 
gene Fliissigkeit 17 wird im unteren Teil des Behalters 10 
und des Abgabekanals 13 auf genommen . Das Kiihlmittel ist 
vorzugsweise verf liissigter Stickstoff , kann aber auch ein 
anderes verf ltissigtes Gas Oder Gasgemisch wie verfliissig- 
te atmosphSrische Luft oder verf lussigtes Kohlendioxid sein. 
Im Fall von Kohlendioxid ist es allerdings notwendig, einen 
Behalter oder ein Gefafl zu verwenden, in dem ein tiber dem 
Atmospharendruck liegender Druck herrscht. 



Eine Anordnung von FlUssigkeitstropf schlauchen oder -rohren 
18, die mit ihren freien Enden in Bohrungen in einer 
Montageplatte 19 angebracht sind, ist oberhalb des offenen 
Endes des Behalters 1 Qg ff^§9jfffi e fi § i°| ese L£5cher sind vor- 
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zugsweise langs einer Anzahl konzentrischer Kreise ange- 
ordnet, die koaxial zum Behalter 10 angeordnet sln d, wie 
in Fig. 2 gezeigt ist. Bin flQssiges Erzeugnis, wie etwa 
eine Bakterienkultur, die eingefroren werden soil, wird 
diesen Tropf schlauchen 18 von einem Vorratsbehalter (nicht 
gezeigt) zugefiihrt. Das flussige Produkt kann beispiels- 
weise mittels einer peristaltischen Pumpe (nicht gezeigt) 
mit eineia derartigen Durchsatz zugefuhrt werden, daB das 
flussige Erzeugnis von dem freien Ende eines jeden der 
Schlauche 18 mit einer geeigneten Tropf hauf igkeit oder 
Tropffrequenz abtropft. Die Tropfen 20, die auf diese 
Weise erzeugt sind, fallen nach unten in das Kuhlmittel 17 
im Behalter 10, wo die Tropfen so wirksam abgekiihlt werden, 
daB sie einfrieren und sich verfestigen. Die gefrorenen 
Tropfen sinken dann durch das flussige Kuhlmittel 17 nach 
unten in den unteren Teil 11 des Behalters, wo sich die 
Tropfen im Kanal 12 ansammeln. Die Forderschnecke 14 wird 
kontinuierlich oder intermittierend vom Elektromotor 15 
gedreht, wobei die gefrorenen FlOssigkeitstropf en nach oben" 
durch den Abgabekanal 13 und durch eine Abgabetiille 21 
die am Kanal 13 ausgebildet ist, nach auBen gefordert werden. 

Bin Ruhrer 22 kann im Behalter 10 in einer Hohe angeordnet 
sein, die mit einem Abstand unterhalb der freien Oberflache 
des Kuhlmittels 17 liegt. Bei dem in der Zeichnung gezeig- 
ten Ausfiihrungsbeispiel ist der Riihrer als langliche recht- 
eckige Platte oder Streifen ausgebildet. Der Ruhrer 22 ist 
an einer vertikaleh Welle 23 angebracht, die mittels eines 
Elektromotors 24 und eines Riementriebes 25 gedreht werden 
kann. Die Drehung des Ruhres 22 mit einer geeigneten Winkel- 
geschwindigkeit kann - ohne eine nachteilige Turbulenz zu 
erzeugen - eine derartige Drehbewegung der Kuhlf lttssigkeits- 
schicht neben dem freien Oberf lachenteil des Kuhlmittels 
oder der Kuhlmittelschicht 17 erzeugen, daB die Fltissigkeits- 
tropfen 20 solange nicht miteinander im Kuhlmittel 17 in' 
Bertihrung gelangen, bis sie vQllig gefroren oder verfestigt 
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sind, so daB sie nicht dazu neigen, aneinander zu haften. 
Die Fliissigkeitstropfen 20, die in das Kuhlmittel 17 hinein- 
f alien, fiihren dies kontinuierlich warme zu. Diese Warme- 
zufuhr veranlaBt in Zusamraenwirkung mit der warmezufuhr, 
die unvermeidlich iiber die WMnde des Behalters 10 und den 
Abgabekanal 13 stattfindet, daB das Kuhlmittel 17, das einen 
auBerordentlich niedrlgen Siedepunkt aufweist, sieden wird, 
so daB Kuhlmittel kontinuierlich infolge der Verdampfung 
verlorengeht oder verbraucht wird. Deshalb wird vorzugs- 
weise gleichzeitig Kuhlmittel dem Behalter oder GefaB 10 
durch ein Zufuhrrohr 26 derart zuegfuhrt, daB der Fliissig- 
keits spiegel im Behalter 10 und in dem Abgabekanal 13 
im wesentlichen beibehalten wird. Um die warmezufuhr an das 
Kuhlmittel und dementsprechend dessen Verdampfung auf ein 
Minimum zu reduzieren, sind der Behalter 10 und der Abgabe- 
kanal 13 vorzugsweise mit einer geeigneten WSrmeisolier- 
schicht 27 versehen. 

Es sollte darauf hingewiesen werden, daB es bei der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung raoglich ist, das f ertiggestellte, 
gefrorene Erzeugnis, das eine Form granulierten Materials 
aufweist, zu entfernen, ohne den Gefriervorgang zu unter- 
brechen und ohne die Betriebsbedingung im Gefrierbereich 
im BehSlter oder GefaB 10 zu beeinf lussen. 

Grundsatzlich kann jedes Kuhlmittel im Zusammenhang mit. 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung verwendet werden, voraus- 
gesetzt, es weist eine hinianglich niedere Temperatur auf. 
Ferner kann das fliissige Erzeugnis, das eingefroren werden 
soli, jeder beliebigen Art sein, vorausgesetzt, daB das 
spezifische Gewicht der gefrorenen Fliissigkeitstropfen 
das spezifische Gewicht des Kuhlmittels tibersteigt. Es 
sollte auch darauf hingewiesen werden, daB die gefrorenen 
Flfisslgkeisttropfen nicht notwendigerweise vom Behalter 
mittels einer FOrderschnecke entfernt werden miissen, sondern 
daB auch andere Arten automatischer Entfernungseinrichtungen 
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stattdessen verwendet werden konnen. Beispielsweise konnen 
ein KettenfQrderer, der mit einer geeigneten Tragerein- 
richtung versehen 1st, oder ein FBrderband verwendet werden. 
Die Flussigkeitstropfen kSnnen auch von Hand mittels eines 
geeigneten Werkzeugs entfernt werden. 

Es wird betont, daB mehrere Abwandlungen und Snderungen 
der oben beschxiebenen Vorrichtung vorgenommen werden 
konnen, ohne daB man den Bereich der Erfindung verlaBt. 

********** 
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